?'EWSTﬂ DE ISEM 0158188

[CDLOAGIT %

Revista de zoologia

Universidad Nacional Auténoma de México
tizoc@correo.unam.mx

ISSN (Versién impresa): 0188-1884
MEXICO

2006
R. T. Paredes / P.L. Rivera/ E.H. Barrera/ C.P. Villeda
MADURACION TESTICULAR E HISTOLOGIA DE HAEMOPIS SP. (ANNELIDA:
HIRUDINIDAE )
Revista de zoologia, niumero 017
Universidad Nacional Auténoma de México
Tlalnepantla, México

pp. 1-8

Red de Revistas Cientificas de América Latina y el Caribe, Espafia y Portugal

Universidad Autbnoma del Estado de México re a I yc

http://redalyc.uaemex.mx



mailto:tizoc@correo.unam.mx
http://redalyc.uaemex.mx/
http://redalyc.uaemex.mx/

Rev. Zool. 17: 1- 8. 2006

Maduracion testicular e histologia de Haemopis sp.
(Annelida:Hirudinidae).
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RESUMEN.

Se reahzd un estudio histologico del testiculo de la sangwijuela Haemopis sp. los
ejemplares se obtuvicron del mercado de Jamaica, Cd. de México. Se extrajeron las génadas
masculinas v fueron fijadas en formaldehido al 4%, para su tratamiento con Técnica
Histologica por inclusion en parafina, se realizaron cortes con un espesor de 8 micras, que
fueron tefiidos con Hematoxilina y Eosina. Las muestras procesadas fueron analizadas con
un microscopio optico Motic Mod. BI-223, a 10, 40 y 100 X, después se fotografiaron con
una camara Moticam 2000. Los resultados muestran 4 diferentes estadios de las células
germinales, que corresponden a las espermatogonias, las cuales son células originadas a
partir del epitelio germinal del testisaco y que se dividen mitéticamente originando un clon
o grupo isogénico (poliplasto), para dar origen a los espermatocitos primarios; ¢stos sufren
una division meidtica reductiva, dando lugar a los espermatocitos secundarios y a las
espermitidas, la serie germinal culmina con la formacién de espermatozoides flagelados,
los cuales se encueniran disiribuidos en la periferia del citdforo.

Palabras Clave: [Haemopis, Annelida, Hirudinidae, espermatogénesis, maduracion
testicular.

ABSTRACT

A histological study of the leeches Haemopis sp. Testicles was made, samples were
obtained from the Jamaica Market in Mexico City .Male gonads were dissected and fixed in
formalin at 4% dilution. For paraffin inclusion histological technique, specimens were cut
in Bum thick sections and subsequently stained with hacmatoxylin and eosin. Specimens
microscopic analysis was performed with a Motic optical microscope (BI-233) at 4X 10X
and 100X magnifications. The samples were photographed with a Moticam 2000 Digital
camera, digitalized files for detailed architectural analysis. Results show germinal cells in
four different stages. Spermatogonial cells, originated from testisac’s germinal epithelial
cells, which divide mitoticly creating clones or isogenic groups calling polyplast that,
originate primary spermatocytes. These cells undergo a reductive meiotic division,
developing secondary spermatocytes and spermatids. The germinal streak finishes with the
formation of flagellated spermatozoids, located at the cytophore’s periphery.

Key Words: Haemapis, Annelida, Hirudinidae, spermatogenesis, testicular development.
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INTRODUCCION

Dentro de los diferentes diagndsticos
morfologicos de sanguijuclas, el sistema
reproductor ha sido  particularmente
imporiante en su taxonomia y filogenia
(Siddall er al, 2005). La morfologia
espermitica v la espermatogénesis son
factores bdsicos en el estudio de la
biologia reproductiva de las sanguijuelas
(Bonet y Molinas, 1988).

Las sanguijuelas son  organismos
hermafroditas protandricos, con gonadas
que maduran a diferentes tiempos (Vera ef
al, 2005). EI sistema reproductor
masculino se compone de estructuras
parcadas, generalmente de 4 a 6 pares de
testiculos, cada wuno conectado a un
conducto eferente que abre dentro de un
vaso deferente. Algunas especies por
ejemplo las pertenecientes al género
Haemopis se caracterizan por la presencia
de un bulbo eyaculador, epididimo y un
pene (Fox, 2003).

La espermatogénesis es un proceso de
formacion de los gametos masculinos, que
se¢ desarrollan en el testiculo, las dos
divisiones meidticas ocurren previas a la
espermiogénesis, durante la cual se
inducen los profundos cambios en la
diferenciacién celular con pérdida de la
mayor parte del citoplasma y organelos,
por medio de vesiculas de secrecién, la
condensacion de la cromaiina nuclear, la
aparicién del acrosoma y ¢l desarrollo del
flagelo (Marina, 2003).

El proceso de espermatogénesis ha sido

cstudiado en  diferentes  especies de
sanguijuelas,  Hirude  medicinalis,
(Nekhaev, 1959); Glossiphonia

complanata (Damas, 1968); Dina lineada
(Bonet and Molinas, 1988); Piscicola
geometra (Malecha, 1975). El proceso de
produccion de espermatozoides es muy

similar en otras especics de sanguijuelas
(Feréandez et al, 1992).

En este trabajo se planteo como objetivo,
realizar un estudio histolégico de las
gonadas de Haemopis sp., para describir y
analizar el proceso de espermatogénesis.

METODOLOGIA

Las sanguijuelas fueron obtenidas del
mercado de Jamaica, Cd. de México. A los
ejemplares obtenidos se les extrajo las
gonadas masculinas, y se fijaron con
formaldehido al 4% durante 24 horas,
posteriormente se lavaron en agua, para
después deshidratarlas con etanol al 80%,
95% vy 100% con cambios de dos horas
cada uno.

Las muestras se aclararon con Xilol vy
cloroformo para su impregnacién en dos
cambios de parafina a 60° C. Se
incluyeron en bloques de parafina y se
obtuvieron cortes al microtomo de 8
micras (American Optical Instrument), los
cortes s¢ colocaron en portacbjctos y se
extendieron por medio de etanol al 30%,
después se dejaron flotar en un recipiente
con agua v  gelabina al 5% a 453°C
(Amenta, 1983).

Para desparafinar los cortes, se realizaron
dos cambios en Xilol durante 2 minutos
cada uno, vy se rehidrataron en alcoholes
graduales. Para la tincion de los cortes se
sumergieron ¢n hematoxilina de Harris por
20 minuios, se lavaron en agua por 2
minutos, para llevarlos a alcohol dcido de
1 a 5 cambios, se lavaron en agua, y se
pasaron en agua amoniacal de 1 a 3
cambios, después se tifieron con Eosina
durante dos minutos, se deshidrataron en
alecoholes graduales hasta llegar al Xilol y
finalmente s¢ montaron  con resina
sintética (Luna, 1958). Las muestras se
observaron por medio de un microscopio
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optico Motic Mod. BI-223, a los siguientes
intervalos de 10, 40 y 100 X, despues se
fotografiaron con una cidmara Moticam
2000, en una computadora HP Compaq.

RESULTADOS

La determinacion del género Haemopis
sp., se llevd a cabo mediante las claves de
identificacién de Thorp y Covich (2001),
Fox (2003), Sawyer (1986) y  Sidall
(2001, 2005).

Haemaopis sp. presentd cinco pares de 0jos
negros, en la parte anterior dorsal del
cuerpo. El gonoporo masculino (aprox.
metimero 11) es anterior al femenino
(metamero 12); el ano se encontrd en la
linea media dorsal inmediatamente
anterior a la ventosa posterior.

Morfologia vy analisis histoldgico del
testiculo.

Haemopis sp presenta cuatro pares de
testisacos de color café claro, situados del
lado izquierdo y derecho del cuerpo,
em o por la parte posterior del
gonoporo v terminando hacia la parte final
del organismo.

Los testisacos se encuentran revestidos por
un epitelio simple que sc apoya sobre la
membrana basal, el epitelio se halla formado
por dos tipos de células de revestimiento:
las células planas mesoteliales, que
forman una capa continua y las células
cibicas epiteliales que se hacen mas
numerosas a medida que avanza el proceso
de la espermatogénesis, y se dividen por
mitosis para formar fagocitos (Fig. 1 y 2).

Los fagocitos son células ovoides que
presentan una talla mayor a todos los
elementos goniales vy se encuentran
distribuidos en todo el tejido gonddico,
aparecen  generalmente  cuando  los
espermatozoides son liberados y el citéiom
empieza a degenerar y estas células

absorben
restantes.

organicos

Esquema 1. Vista ventral de un adulto de
Haemapiz sp. En donde se muestran los testisacos,
(t); los ductos eferentes, {de); los vasos deferentes,
(vd); el atrio, (a); ¥ el saco del pene, (sp).

Se lograron distinguir cuatro diferentes
etapas de la espermatogénesis: la etapa 1
inicia con la  proliferacion  de
espermatogonias, que son células
redondeadas con nicleos conspicuos,
originadas a partir del epitelio germinal del
testisaco. Cada espermatogonia se divide
varias veces mitdticamente sin separarse
para producir ¢l poliplasto que consiste de
una especie de morula de células unidas a

la parte central de una masa carente de
nicleos denominada citéforo que tiene
afinidad por la eosina; estas divisiones
ocurren sin citodiéresis, por lo que éstas
células quedan unidas al citdforo que en ésta
etapa se encuentra reducido (Fig. 3); en la
etapa 2 los espermatocitos (Fig. 4 y 5), que
estan en divisidn meidtica, presentan un
nicleo con una mavor condensacion
cromatinica; el citdforo se observa mids
granular ¥y aumenta su  volumen,
posteriormente  sufren una  division
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reductiva para formar espermatocitos
secundarios; en la etapa 3 los espermatocitos
sufren la segunda divisibn meidtica
originando a las espermatidas (Fig. 6 y 7),
en éstas células la cromatina se encuentra
aun mas condensada, ¢l wvolumen del

citoforo se estabiliza, v la serie germinal
finaliza con la formacion del flagelo, a partir
del axonema, para dar origen a los
espermatozoides (Fig. 8), en la etapa 4

ocurre  la  espermiohistogénesis y los
espermatozoides se orientan con  sus
acrosomas todavia vinculados con el
citoforo, la cromatina alcanza su maximo
grado de condensaciém y las células con
mayor diferenciacién adoptan una forma
muy pequedia y se ubican en la periferia. El
citoforo experimenta un proceso  de
reabsorcion directa, con la liberacion de los
espermatozoides a la luz del testisaco.

] '..ll'..i: ?

Figs. 1-4. Haemapis sp. (100 X). 1. Corte transversal de la pared del testisaco, se observa la membrana basal
{M) v las células del epitelio cabico (E). 2. Fagocito (F) en el lumen lesticular, 3. Espermatogonias (EG),
originadas a partir del epitelio germinal del testisace. 4. Division mitGtica (M) de espermatogonias.
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Figs. 5-7. Haemopis sp. (100 X). 5. Espermatocitos primarios (EC), las células presentan los nicleos orientados
hacia la periferia. 6 ¥ 7. Espermdétidas (ET), Citéfore (C).
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Figs. 8 y 9. Haemopis sp. (100 X). 8, Espermatozoides en fase terminal (EZ) a la luz del testisaco, Citéforo
(C). 9, Espermatogonias (EG), Espermatocitos primarios (EC), Espermétidas (ET), Espermatozoides (EZ),
Citdfora (C).
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DISCUSION Y CONCLUSIONES

Los resultados concuerdan con lo
reportado  por Gullo, (2004), quien
considera que la espermatogénesis en
Helobdella hyalina, puede ser descrita en
cinco etapas: proliferacién de elementos
goniales, espermatocitos en profase de la
primera divisibn meidtica, presencia de
espermatidas que culmina con la formacion
del flagelo; espermatozoides orientados con
sus acrosomas vinculados con el citéforo v
su flagelo opuesto a el; y finalmente la
reabsorcidn por accién de los fagocitos.

Por otra parte Bonett v Molinas, (1988).
Reportan en Dina lineara, el proceso de
espermatogénesis, indicando que las
espermatogonias se dividen y forman un
poliplasto de 3512 células espermiticas.
También describen que durante la
espermiogénesis, las etapas secuenciales,
pueden ser distinguidas por la elongacién
del flagelo; migracion reciproca de las
mitocondrias vy aparato de Golgi;
condensacion de la cromatina y formacion
del acrosoma posterior; espiralizacién de la
region nuclear y mitocondrial, v finalmente
la formacién del acrosoma anterior.

Se considera que la clapa transitoria de
espermatocitos primarios a secundarios es
efimera, por lo que no fue posible
describir a dichas células, ademas la falta
de identificacion de algunas otras
estructuras se atribuye a que la
microscopia Optica no permite observar
ultraestructura.

De acuerdo a los resultados obtenidos, se
concluye que la génada de Haemopis sp.
se encuentra en un estado maduro, va que
fue posible observar los cuatro estadios
celulares, que constituyen el proceso de
espermatogeénesis, s decir espermatogonias,
espermatocitos primarios, espermatidas vy
espermatozoides.
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